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~ Universo
“canfranero’
de particulas

El Laboratorio Subterraneo de la localidad oscense
reune a unos 60 expertos en el Winter Meeting, una.

cita dedicada a fisica de altas energiasy
‘astroparticulas organizada por el GIFNA
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1 famoso tren ha dejado lugar en los

dltimos afios a otro protagonista en

Canfranc. El Laboratorio Subte-

rraneo (LSC) de esta localidad oscen-
se vuelve a cobrar relevancia, tanto por su ac-
tividad cientifica como por los eventos que
acoge.

Esta misma semana se estd celebrando un
congreso internacional sobre la vanguardia
de la fisica de altas energias y astroparticulas,

. el'denominado Winter Meeting, que cada afio
retine a investigadores de la materia para in-
tercambiar informacién y novedades de sus
respectivos campos.de especializacién,

José Angel Villar es director asociado del La-
boratorio Subterrdneo de Canfranc y estd uni-
do a él desde hace 25 afios, también como res-
ponsable de experimentos. «Este tipo de insta-
laciones suelen organizar reuniones que tie-
nen que ver son sus actividades», recalca Vi-
llar, organizador también de este Winter Mee-

- -ting desde el grupo de Fisica Nuclear y Astro-
particulas (GIFNA) de la Universidad de Zara-
goza. Esta es la tercera ocasién en la que lo or-
ganizan, después de las
convocatorias de 1994y &
2002.

En esta ocasién entre
60 y 70 cientificos espe-
cializados comparten
mesa. «No se trata de
conseguir una afluencia
masiva, sino de reunir a
verdaderos expertos pa- :
ra compartir el estado de las investigaciones,
los experimentos, etc.», subraya Villar,

Los contenidos se han dividido en dos gran-
des bloqueés temadticos: las altas energias y la
fisica de astroparticulas. En la primera parte,
que ha tenido lugar entre el lunes y el miérco-

- les, el estado de los principales aceleradores

de particulas ha protagonizado el programa.

Tres infraestructuras han ocupado las ponen-
_cias: el acelerador de particulas del CERN en
Ginebra (LHC); el Tevatrén estadounidense y
el nuevo sincrotrén Alba, que se ha construi-
do en Barcelona. _
-En cuanto a la fisica de astroparticulas, los
. intervinientes que participardn en las sesio-
nes de hoy y mafiana abordardn la situacién
de los experimentos que se estdn llevando a
cabo en relacién a rayos gamma, rayos césmi-
cos, neutrinos, materia oscura, energia oscura
y ondas gravitacionales.

«No tratamos de lograr

“una afluencia masiva,
sino una reunion de ¢

verdaderos expertos» § oscyra.

El Winter Meeting sé celebra desde 1973 y

‘su estructura pretende, no solo proporcionar.

informacion actualizada, sino también ali-
mentar el debate mds distendido. Por eso las
horas centrales del dia, entre las 12y las 17, se
dejan libres para fomentar estos encuentros
menos rigidos entre los cientificos.

Entre esas actividades fuera de las ponen-
cias, durante la tltima jornada los asistentes
podrdn conocer las instalaciones del LSC. Tal

y como explica Villar «<en Canfranc actual- -

mente hay ocho experimentos aprobados», al-
gunos sobre geodinamica, aunque el giueso

en torno a dos temas, la fisica de neutrinos,

«conocer mejor su naturaleza, de la que ain
se sabe pocoy; y la-fisica de astroparticulas,
«estudiar los componentes del universo, co-

_ mo por ejemplo la materia oscura».
Cada uno de estos ocho experimentos se

instalard en una de las salas del LSC. Por el
momento, Villar precisa que dos experimen-
tos, ANAIS y ROSEBUD, ya se estdn instalando.
El objetivo de] primero es la deteccién directa
de esa gran incognita que es.la materia oscu-
ra. Hace mas de una década que en este labo-
ratorio se realizan observaciones en busca del

. gran misterio de la cosmologia. El prototipo
" : ~ que se ha ideado en la.

R

Universidad de Zarago-

lacién, buscard los cho-
ques directos de
particulas de materia

ROSEBUD es un pro-

“%  yetto de colaboracién

entre la Uniyersidad de

Zaragoza y el Instituto de Astrofisica Espacial

(IAS) de Orsay, Francia, que comenz6 en 1999

za, en proceso de insta-

para desarrollar prototip
bién materia oscura. Esto
ban primero en el IAS y
utilizando la proteccién
ga los laboratorios.

Las lineas de investigac
turo continuardn «en est
sefiala Villar. Lo que aun|
la posibilidad de que Can
perimento Laguna, un g
trinos «tanto en tamano

s para detectar tam-
s prototipos se prue-
después en:Canfrac,
de la roca que alber-

i6n del LSC en el fu-
OS IMiSINOs Caminos»
no se ha resuelto es
franc albergue el éx-
ran detector de neu-
como capacidad», al

que optan otras seis localizaciones europeas.

«Se pidi6 a Bruselas finan
cabo un estudio de viabili
ubicaciéon mas idonea; el

ciacién para llevar a
dad, para conocer la

damos conocer el re-

rrollo y quizd este afio po

sultado» explica el respoﬁsable de experimen-
tos del laboratorio de Carnfranc. =

estudio estd en desa-

FUTURO.
Ramoén
Pascuala,
director del
recientemente
inaugurado
Laboratorio de
L uz Sincrotréon
Alba, acudié a
la reunién para
comentar las
novedades de
esta '
instalacién.




PASADO. EI
Tevatrén
cerrara este
mismo afio sus
instalaciones al

. haber agotado
su capacidad
para continuar
las
investigacio-
nes. Hasta ese
momento, su
tinel
continuara
buscando la
particula de
Higgs.

CANFANC. B
Laboratorio
Subterraneo
de Canfranc
ha comenzado
a instalar los
experimentos
Anais y
Rosebud, dos
de los ocho
que acoge.
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EXPERTOS.
Mas de 60
especialistas
se relinen esta
semana en.
Canfranc:para
compartir sus
avances-en
investigacion
“de altas
energlas y
astroparticulas.

LCH. El Gran
Colisionador
de Hadrones
es actualmente
una de las
estructuras
mas potentes
enla
investigacion
‘de particulas.
Cuatro
detectores
vigilan las
colisiones para
obtener )
informagién
rapida y
precisa.
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Acelerando en
busca de la
particula divina

" El trofeo de la carrera en las investigacio-

nes de los aceleradores de particulas tiene
un nombre indiscutible, el bosén de Higgs,
citada en ocasiones como la particula de
Dios. Hasta el momento no pasa de ser
una hipétesis cuya presencia explicaria al-
go tan fundamental como la existencia de
lamasa. Su presencia forma parte del Mo-
delo Estandar, la biblia de la fisica de
particulas, aunque muchos subrayan el «si
existe» cuando se la cita. Este hallazgo su-

" pondria un paso de gigante cientifico. Por

eso las investigaciones del LHC o el Teva-
trén se centran en gran medida en su bUs-
queda. ' ) ’

Explicado de forma basica, el LHC de
Ginebra, tal y como recuerda su nombre,
es un acelerador y colisionador de particu-
las, més concretamente de protones. ;Pa-
ra qué sirve esto? Tal y como explica uno
de los participantes en el congreso, el Ca-
tedratido de Fisica de la Universidad de
Barcelona (UB), Lluis Garrido; «al Modelo
Estandar le quedan huecos». El LHC pre-
tende conseguir descifrar algunas de sus
incognitas.

En el recorrido de los protones a lo largo
de los 27 kilémetros del tdnel francosuizo,
cuatro detectores trabajan para captar to-
da la informacién que pueda surgir en la
colision: Atlas, CMS, Alice y LHCDb. El gru-
po de la UB trabaja en el Gltimo. La coli-
sion de los protdnes permite producir
otras particulas que no se han podido ob-
servar hasta el mofmento por ser «de muy
altas energias». Esas nuevas particulas po-
drian resolver en gran medida los «hue-
cos» del Modelo Estandar, «desde la exis=
tencia o no.de la garticula de Higgs hasta
las particulas que componen la Materia
Oscura». . A '

En todo caso, Garrido destaca que «los
‘detectores llevan funcionando aproxima-
damente un afio, yilo importante es que lo

‘han hecho correctamente, mucho mejor

de lo que se podr(é pensar. Su rapidez y
precisién es espectacular. Esto nos da pie

‘a pensar en grandes resultados en un mar-

gen de dos a cuatro afios».

Otro de los participantes, Gervasio
Gomez, del Instituto de Fisica de. Canta-
bria, ha trabajado en los Ultimos afios en el
Tevatrén. En este acelerador de particulas
de Hlinois, son los «protones y antiprotones
los que circulan en un recorrido de un
kildbmetro». Su capacidad investigadora se
ha visto superada por la gran capacidad
del LHC, por lo que en este mismo afio se

" cerraran las instalaciones. Sin embargo,

hasta que el momento llegue, Higgs vuelve
a ser objetivo prioritario. En todo caso, en
el curriculo del Tevatrén consta la produc-
cién del quark top, una de esas particulas

.Que pertenecian al grupo de las invisibles.

En el otro extremo, entre las infraestruc-
turas mas recientes, esta el Laboratorio de
Luz Sincrotrén Alba de Barcelona. Su di-
rector, Ramén Pascuala, explica que se
trata de «un conjunto de fuentes de rayos

X para estudiar estructuras menores a una .

micra». Por el momento dos de sus tres
aceleradores se han puesto en marcha,
pero esta previsto que los proyectos no
entren hasta mediados de afio.
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